Zmiany klimatu - kleska suszy coraz blizej?

Jedni strasza zmianami klimatu, inni je bagatelizujg. Podobno sprawa wyglada o wiele powazniej nizZ mogtoby sie wyda-
wac. Czy tegoroczna susza w Polsce to dopiero wstep do tego, co czeka nas w najblizszej przysztosci? Czy rzeczywiscie
grozi nam gtéd? Czy mozna cos zrobié, by tego czarnego scenariusza unikna¢?

Niebezpieczne zmiany klimatu

Zmiany klimatu sg jednym z najwiekszych zagrozen. Maja
ogromny wptyw na srodowisko, a co za tym idzie m.in. na
uprawe roslin. Z kolei z uprawa roslin i jej plonem wigze sie
ilos¢ i jako$¢ wyprodukowanej zywnosci. Czy w takim razie
grozi nam gtéd?

Sqdze, ze jest bardziej powazne, niz mogtoby sie ham wyda-
waé - méwi prof. Stanistaw Karpinski z Katedry Genetyki
Hodowli i Biotechnologii Roslin Wydziatu Ogrodnictwa,
Biotechnologii i Architektury Krajobrazu Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. - Sq ludzie, ktérzy
w o0gdle nie wierzq w zmiany klimatu. Uwazajq, Ze to jest blef
tzw. populistéw czy naukowcdéw, ktérzy poddajq sie okreslonej
fali czy modzie. A zmiany klimatu sq faktem. W dodatku przy-
Spieszajq z kazdym rokiem. Wystarczy tylko przeanalizowaé
dane temperaturowe z ostatnich czterech lat, zeby zobaczy¢,
ze kazdy rok jest coraz cieplejszy. | to sie dzieje w skali globalne;j.

Efekt zmian klimatu jest wynikiem negatywnej dziatalnosci
cztowieka i natury. Naukowcy z Solar Observation Labo-
ratory wyliczyli, ze ok. 10-20% zmian klimatu zalezy bez-
posrednio od zmiany aktywno$ci Stonca. Reszta jest dzia-
talnoscia cztowieka. Te zmiany postepujg tak gwattownie,
ze wzrost temperatury powoduje bardzo duze zaburzenia
cykléw wegetacyjnych, a uprawa roslin jest przystosowana
do okreslonych warunkéw. Odmiany zbdz, ktére aktualnie
posiadamy, nie majg w sobie genéw odpornosci na nowe
choroby spowodowane ocieplaniem sie klimatu.
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Przyktadem jest rdza brunatna - ttumaczy S. Karpinski. - Bar-
dzo niebezpieczna choroba pandemiczna. Jesli pojawi sie na
polu i zainfekuje dwie, trzy rosliny, to z uprawy nic nie zostanie.
Niestety, nie znamy gendéw odpornosci na te chorobe. Sycylia
i potudniowe Witochy juz sq zaatakowane. To sie oczywiscie
wigze ze zmianami klimatycznymi - z pustynnieniem terendéw,
hiedoborami wody. Woda jest kluczem do produkcji zywnosci -
musimy o tym pamietac.

Hodowla roslin, kleska gtodu i GMO?

Ostatnie kleski suszy w Polsce (2017 i 2018 r.), spowo-
dowaty utrate 40% plonu zbdz jarych w centralnym pasie
kraju, od zachodu do wschodu. Susza objeta wojewddztwa:
wielkopolskie, kujawsko-pomorskie i mazowieckie.



Mozemy miec rok po roku takie okresy - dodaje S. Karpinski.
- El Nino - zjawisko klimatyczne, ktére pojawiato sie w cyklach
7-letnich, pojawia sie juz w cyklach 3-letnich. To jest totalne
przyspieszenie. Zmiany klimatu postepujq coraz szybciej. Ude-
rzenie bedzie niespodziewane. To nastgpi w jeden, moze dwa
sezony. Nagle okaze sie, ze produkcja zywnosci zmniejszyta sie
0 40-50% i to nie tylko w Polsce, ale w catej Europie!

Ratunkiem przed niedoborem zywnosci jest wprowadzenie
przyspieszonego procesu hodowli nowych odmian roslin.
Najszybsza metodg jest wprowadzenie roslin GMO (ang.
genetically modified organism), czyli organizmoéw zmodyfiko-
wanych genetycznie. Modyfikacje roélin uprawnych polega-
ja przede wszystkim na wprowadzeniu lub usunieciu z nich
okreslonych genéw metodami inzynierii genetycznej. Dzieki
temu roslina moze uzyska¢ np. zwiekszong odpornoéé na
stres biotyczny (choroby, szkodniki) czy stres abiotyczny
(intensywne promieniowanie stoneczne, niska lub wysoka
temperature, czesciowg susze glebowa, nadmiar wody itp.).

Genetycznie modyfikowane rosliny sq gotowe do wprowadzenia
na rynek srednio po 4-letnich pracach w laboratorium hodow-
lanym - ttumaczy prof. Karpinski. - W tradycyjnym systemie
pracy hodowcy potrzebujemy od 8 do 10 lat na wprowadzenie
nowej odmiany. Niestety, pracujgc w ten sposdb, nigdy nie na-
dqgzymy z reakcjq na przyspieszajgce zmiany klimatyczne i wy-
nikajqgce zen zmiany srodowiska.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w Polsce produkcja roslin zmo-
dyfikowanych genetycznie jest bardzo utrudniona i nieak-
ceptowana spotecznie. Istniejg rygorystyczne ograniczenia,
ktére sg wrecz nie do pokonania. Unia Europejska wydata
dyrektywe, ktéra moéwi, iz nie ma zakazu produkcji i upra-
wy roslin GMO - kraje cztonkowskie samodzielnie definiu-
ja warunki dopuszczajace ich uprawe. Skad w takim razie
pojawiaja sie tak olbrzymie trudnosci w zdobyciu pozwole-
nia na uprawe w Polsce? - Odmiany GMO sq konkurencyjne
w stosunku do odmian tradycyjnych. Po prostu bytaby to ruina
dla polskiej hodowli rolin i rynku nasiennego. Zaden polski ho-
dowca ani producent sie na to nie zgodzi. Ponadto méwienie,
ze GMO jest szkodliwe dla zdrowia ludzi i zwierzgt, jest kom-
pletnym nieporozumieniem. Czesi nie majg w ogéle z tym pro-
blemu. Hiszpanie tez nie. A Niemcy, Polacy, Wegrzy i Francuzi
owszem - dodaje ekspert.

Ratunkiem sztuczna inteligencja

Skoro w Polsce nie mozna uprawiac¢ roslin genetycznie
modyfikowanych, naukowcy znaleZli inny sposéb na przy-
spieszenie procesu hodowli nowych odmian. W tym celu
postanowili wykorzysta¢ sztuczng inteligencje, a konkret-
nie - modelowanie matematyczne i roboty. Co prawda pro-
dukcja nowych odmian nie jest tak szybka jak w przypadku
GMO, ale i tak pozwala na skrécenie okresu powstawania
ulepszonej odmiany z 8-10 do 5-6 lat. A to juz jest duzy

postep!

Pod okiem prof. Stanistawa Karpinskiego stworzony zostat
prototyp robota, ktory potrafi ocenié, czy dana krzyzéwka
ros$lin bedzie miata wyzszy potencjat plonotwoérczy, lepsza
tolerancje na stresy. Na razie wszystko dzieje sie w warun-
kach laboratoryjnych i doswiadczehn polowych. Na chwile
obecna hodowcy nadal muszg sami dokonywac selekcji no-
wych odmian, przygladajac sie wielu tysigcom krzyzéwek.
Jest to praca zmudna, dtugotrwata i nie zawsze efektywna.

Mamy gotowy prototyp robota wyposazony w sterowany
system kamer i oswietlenia potrzebnych do jednoczesnego
obrazowania dynamiki fluorescencji chlorofilu i temperatu-
ry lisci w miennych warunkach oswietleniowych - wyjasnia
S. Karpinski. - Zmierzone parametry fluorescencyjne i tem-
peraturowe lisci danej krzyzéwki rosliny zostang przepusz-
czone przez oryginalne algorytmy pomiarowe korelujgce dane
telemetryczne z waznymi cechami uzytkowymi takimi jak: po-
tencjat plonowania, wydajnosc¢ zuzycia wody przez rosline, po-
ziom odpornosci nha stresy i choroby. Obecnie zbieramy dane
z réznych odmian kukurydzy i pszenicy oraz przygotowujemy
te specyficzne algorytmy selekcyjne. W zwiqgzku z tym potrze-
bujemy jeszcze rok lub dwa i bedziemy mieli gotowe algoryt-
my do selekcji nowych, ulepszonych odmian tych dwdch zbéz.
Bedziemy wiedzieli, jak nauczy¢ maszyne rozrézniac krzyzéwki
roslin, ktére majq zwiekszony potencjat plonowania, zwiekszo-
ng odpornosc na choroby, lepszg wydajnos¢ zuzycia wody lub
zwiekszong fotosynteze i przyrosty biomasy. Maszyna z powo-
dzeniem bedzie mogta zastqgpic cztowieka w przeprowadzaniu
selekcji krzyzowek. Wedtug naszej wiedzy jest to rozwigzanie
innowacyjnie w skali swiatowej!
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